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Abstract of EP0846733 

A lacquered metallic substrate has a corrosion-inhibiting primer coating directly on the substrate, under 
the lacquer. The primer is formed from polyacid (I) containing several phosphonic acid groups per 
polymer molecule. (I) comprises (a) homo- or copolymers of phosphonic acids containing a double bond, 
(b) copolymers of phosphonic acids with vinyl groups and/or (c) homo- or copolymers of phosphonic acids 
with functional phosphonic esters. (I) is combined with polymer (II) with a Tg (Tg) > 100 degrees C, e.g. 
phenolic, urea and epoxide resin, and/or low-molecular phosphonic and/or carboxylic acid (III) with 2-30C 
atoms in the C chain. 

Also claimed is a method of coating a metal substrate with this primer. 
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(54) Lackiertes metallisches Substrat mft einer korrosionsschutzenden Haftschicht auf 
von Polysduren und Verfahren zum Aufbringen der Haftschicht 

(57) Die Erfindung betrifft eine lackiertes metalli- 
sches Substrat mit einer Schicht einer PolysSure unter 
der Lackierung und unmittelbar auf der Substratoberf la- 
che sowie ein Verfahren zum Aufbringen der Haft- 
schicht. Dabei wird das Substart gereinigt, entfettet und 
anschlieBend eine PolysSureschicht aufgetragen. Um 
diese Schicht mit guter Naf3haftfestigkeit der Lackierung 
und guter korrosionsschutzenden Wirkung sowie mit 
Okologisch geringeren Nachteilen bzw. Folgelasten auf- 
zubringen, warden fQr die Haftschicht PolysSiuren ver- 
wendet, die aus Homo- oder Copolymeren von 
Doppelbindungen enthaltenden Phosphonauren Oder 
funktionellen Phosphons&ureestem bestehen. Die ver- 
wendeten Polysauren sind zur Steigerung der Kbrrosi- 
onsschutzwirkung wahlweise mit Polymeren einer 
Glastemperatur uber 100°C, wie z.B. Phenol-, Harn- 
stoff- oder Epoxidharzen und/oder mit niedermolekula- 
ren Phosphon- und/oder Carbonsauren mit bis zu 
dreiBig Kbhlenstoffatomen in der Kohlenstoffkette kom- 
biniert. Das Stabilisteren der anodisch niedergeschla- 
genen Kbrrosionsschutzschicht erfolgt durch Erhitzen. 
Die Polymere der Koirosionsinhib'rtorschicht kSnnen 
mittels funktioneller Gruppen, die nicht an das Substrat 
adsorbiert sind, inter-/intramolekular oder zur nachsten 
Lackschicht vernetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem iacWerten metal- 
lischen Substrat mit einer Schicht einer korrosions- 
schQtzenden Haftschicht unter der Lackierung 
unmttteibar auf der Substratoberfiache nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 und sie geht ferner aus von 
einem Verfahren zum Aufbring en der Haftschicht nach 
dem Oberbegriff von Anspruch . 

Nachfolgend ist in diesem Zusammenhang stets 
von "korrosionsschQtzender" Schicht die Rede, wobei 
dies als Oberbegriff for eine die Kbrrosion verlangsa- 
mende und fGr eine die Kbrrosion verhindernde, also 
korrosionsinhibierende Wirkung verstanden sein soli. 

Ublicherweise warden aus metallische Karosserien 
von Kraftfahrzeugen vor dem Lackieren heute mit einer 
Phospatierungsschicht in einer Lagenstarke von etwa 2 
urn versehen. AnschlieBend wind eine erste organische 
Schicht elektrophoretisch in einem Tauchlackierbad 
aufgebracht. Diese Art des Schichtaufbaues iiefert eine 
gut haftende Lackierung und einen guten Korrosions- 
schutz aufgrund von Zusatzstoffen im KTL-Lack. Nach- 
teilig daran ist jedoch, daB in den aufgrund der 
Phosphatierung anfallenden Abwassern Ckologisch 
bedenkliche Nickelsaize und in den aufgrund der kata- 
phoretischen Tauchlackierung anfallenden Abwassern 
Okologisch bedenkliche Bleisaize anfallen, die in auf- 
wendiger Weise aus den Abwassern herausgeholt und 
in Form von Schiammen aus Schwermetalloxiden als 
giftiger Sondermull in kostspieliger Weise entsorgt wer- 
den mussen. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile wird in der nicht 
vorverffferrtlichten DE P 195 24 198.3 vorgeschlagen, 
anstelle der bisherigen Haftschicht Polysauren zu ver- 
wenden, die aus Homo- Oder Copolymeren (Vinylver- 
bindungen) von CarbonsSuren mit Doppelbindungen 
oder aus Homo- Oder Copolymeren von Carbons&uren 
und Carbonsftureestem mit f unktionellen Gruppen, z.B. 
Hydroxygruppen bestehen, die auch blockiert sein kfin- 
nen. Diese Polysauren werden auBerdem wahlweise 
mit Polymeren hoher GJastemperatur, z.B. Qber 100°C, 
wie beispielsweise Phenol-, Harnstoff- oder Epoxidhar- 
zen als schichtverdichtende Polymere oder mit nieder- 
molekularen, wasseriaslichen Carbons&uren - mit zwei 
bis dreiBig Kohlenstoffatomen in der Kette - oder mit 
beidem kombiniert Die aufgebrachte Polysfiureschicht 
ist als Ersatz der bisher Qblichen Phosphatierung und 
der kathodischen Tauchlackierung dienen geeignet und 
gew&hrleistet in der Funktion einer Haftschicht den not- 
wendigen Korrosionsschutz. 

Weitere Vorteile der Polysauren iiegen in folgen- 
dem: 

> Im Vergleich zu bisherigen Systemen mit PolysSu- 
ran— kann— mittels d er erfindung sgeroa Ben—Haft*— 



nur mit einer gemeinsamen Anwendung sowohl 
einer Phosphatierung als auch einer kathodischen 
Tauchlackierung erreichbar. 
> Die allein durch die erfindungsgemaBe Haftschicht 

5 erreichbare hohe Kbrrosionsschutzwirkung ISBt 
eine wesentliche ProzeBvereinfachung zu; unter 
Auslassung einer KTL-Grundierung kann in einer - 

eventuell elektrophoretisch unterstotzt - Tauchap- 



plikation anschlie&end gleich der FGIIerlack aufge- 
10 tragen werden. 

> Durch eine - u.U. anodische - Abscheidung der Kbr- 
rosionsschutzschicht wird ein sehr umweltfreundli- 
cher ProzeB ohne Probleme einer 
Abwasserreinigung und/oder einer Schlammerrt- 

15 sorgung gewShrleistet. Zudem kOnnen PolysSuren 
in Salzform eingesetzt werden, wodurch in Wasser 
schwerlBsliche Poiysauren eingesetzt werden kGn- 
nen. Die elektrische Abscheidung hat weiterhin den 
Vorteil, daB die haftvermittelnden Sfturegruppen 

20 der Polysfturen mehr zum Substrat hin orientiert 
werden und so mit der Metalloberf lache besser rea- 
gieren kflnnen. 

> Die sehr guten Kbrrosionsschutzeigenschaften der 
Polysaure sind werkstoffunabhangig und erlauben 

25 eine Anwendung auch auf in Mischbauweise, d.h. 
aus Stah! und Leichtmetallen erstellten Karosse- 
rien; beim jetzigen Stand der Technik ist eine 
gleichzeitige Phosphatierung von Stahl und Alumi- 
nium nicht mfiglich, da Aluminium das Phosphatier- 

30 bad vergiftet 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Beibehaltung der 
aus der DE-P 195 24 198.3 bekannten Vorteile eine 
. weitere Mfiglichkeiten zur Aufbringung von auf Polysau- 
35 ren basierenden korrosionsverhindemden Haftschicht 
anzugeben. Desweiteren ist es Aufgabe der Erfindung 
ein Verfahren zum Auftrag dieser Haftschicht anzuge- 
ben 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 

40 Merkmale von Anspruch 1 und bei Zugrundelegung des 
gattungsgemaBen Verfahrens durch die kennzeichnen- 
den Merkmale von Anspruch gelGst. Danach kommen 
als Polysauren nun anstelle von Carbon-Gruppen nun- 
mehr Phosphonsauren zum Einsatz, die aus Homo- 

45 oder Copolymeren von Phosphosauren mit Doppelbin- 
dungen und/oder aus Copolymeren von Phosphonsau- 
ren mit Vinylverbindungen und/oder aus Homo- oder 
Copolymeren von Phosphonsauren mit funktionellen 
Phosphonsaureestern, die auch blockiert sein kfinnen. 

so Hierbei ist es zweckmaBig daB die Haftschichten 
aus Polysauren mit mindestens 10, bevorzugt 20 und 
besonders bevorzugt mindesten 50 Phosphonsaure-. 
Gruppen pro PolymermolekOI aufweist. In einigen Fal- 
len ist es sinnvoll, wen die Anzahl der Phosphonsaure- 

-^5 — Gruppen grflBer 100 ist^ 



schicht ein wesentlich hOherer _ Qualitatsstand 
bezuglich des Korrosionsschutzes erreicht werden. 
> Bisher war ein so wirkungsvoller Korrosionsschutz 



Die Polysauren werden auBerdem wahlweise mit 



Polymeren hoher Glastemperatur, insbesondere Qber 
100°C, wie z.B. Phenol-, Harnstoff-, Epoxidharzen als 



BEST AVAILABLE COPY 

2 



3 



EP0 846 733 A2 . 4 



schichtvendichtende Polymere und/oder mlt niedermo- 
lekularen Phosphon- und/oder Carbonsauren mit bis zu 
dreiBig Kohlenstoffatomen in der Kohlenstoffkette kom- 
biniert, wodurch die korrosionsschQtzende Wirkung 
enorm gesteigert wird. Die PolysSureschicht wird durch 5 
Erhitzen immobilisiert, wobei sie infoige einer Oxidation 
von Fe(ll) zu Fe(lll) in Wasser unlfislich wird. 

Es wurde festgestelft, daB die korrosionsschQt- 
zende Wirkung der erf indungsgemaB formulierten und 
applizierten Polysauren im wesentlichen darauf zurGck- 10 
zufOhren ist, daB die NaBhaftfestigkeit der Polysaure- 
schicht besonders gut ist Durch die Wirkung von 
funktionelien Gruppen kommt eine sehr innige Bindung 
der Polysaureschicht (Haflschicht) an der Metalloberfia- 
che zustande, die eine gute Haftfestigkert bei Einwir- is 
kung von Wasser und auch einen wirkungsvollen 
Korrosionsschutz herbeifQhrt. Die NaBhaftfestigkeit der 
Haftschicht ist u.a. sehr wesentiich ursachlich fur die 
spatere korrosionsschutzende Wirkung der Schicht. 

Die auf ein metaliisches Substrat erf indungsgemaB 20 
aufgebrachte Polysaureschicht kann ais Ersatz der bis- 
her Qblichen Phosphatierung und der kathodischen 
Tauchlackierung verwendet werden und gewahrleistet 
in der Funktion einer Haftschicht den notwendigen Kor- 
rosionsschutz. Auch die weiteren oben genannten Vor- 2s 
teiie bleiben im vollem Umfang erhalten. 

Zwar ist es bekannt, daB Polysauren - alleine Oder 
als Copoiymere mit Ester oder Aromaten - eine verbes- 
serte NaBhaftfestigkeit von Lacken auf Metailen, z.B. 
Stahl oder Aluminium, ergeben. Jedoch kann der gefor- 30 
derte, hohe Korrosionsschutz, wie er bisher bei Pkw- 
Lackierungen Qblich und durch die Phosphatierschicht 
erreichbar ist, durch die Polysauren allein hicht erreicht 
werden. Weiterhin ist es bekannt, daB sich Polyacryl- 
sfiure anodisch abscheiden laBt. Dieses Wissen konnte 35 
den Fachmann jedoch nicht zu der erfindungsgemaBen, 
sowohl Okologlsch ais auch bezuglich des Korrosions- 
schutzes relevanten Verbesserung des dQnnen Haft- 
schichtauftrages veranlassen. 

Die Haftschicht braucht lediglich etwa 10 bis 1000 40 
Nanometer, bevorzugt 10 bis 500 nm und besonders 
bevorzugt 10 bis 200 nm stark zu sein. Bereits diese 
geringe Lagenstarke bietet eine sehr wirkungsvolle Ver- 
besserung der NaBhaftfestigkeit und der Schutzwir- 
kung; sie kann in einer relativ kurzen Applikationszeit 4S 
aufgebracht und ebenfalis in einer sehr kurzen Zeit ein- 
gebranrrt werden. 

Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn metal- 
iische Substrate wie insbesondere Bleche und hierbei 
insbesondere Bleche fQr Formteile von Kraftfehrzeug- so 
karosserien bereits bspw. in einem Walzwerk und hier 
insbesondere vor dem Aufrollen auf einen Coil mit der 
erfindungsgemaBen Haftschicht versehen werden. 

In zweckmaBiger AusgestaJtung der das metalli- 
sche Substrat betreffenden Erfindung kann ferner vor- 55 
^eseben_sein_daB_auf_die schotzende Haftschicht als 
unterste Lackiage eine Fullerschicht aufgebracht ist, die 
vorteilhafterweise durch Tauchapplikation (stromlos 



oder kathodisch) aufgetragen wird. 

BezQglich des verfahrensmaBigen Aspektes der 
Erfindung besteht eine zweckmaBige Ausgestartung 
darin, daB die Haftschicht durch Eintauchen des Sub- 
strain insbesondere einer Karosserie in ein Bad aufge- 
bracht werden kann, wobei ferner das Aufbringen auf 
das eingetauchte Substrat eiektrophoretisch bei positiv 
gepottem WerkstQck, also anodisch unterstDtzt wird. 

Desweiteren sind alle bekannten Applikationsver- 
fahren wie Rolien, Waizen, elektrostatisches Spritzen. 
usw. fpr den Auftrag der Haftschicht auf die metaliische 
Substratoberfiache des Substrats geeignet. 

Durch den anodisch unterstQtzten Schichtauftrag 
ergibt sich ein rascherer, ein geschlossenerer und ein 
orientierterer Schichtaufbau. Das Immobilisieren der 
schQtzenden Haftschicht erfolgt vorteilhafterweise 
durch Erhitzen auf 25 bis 250 °C, bevorzugt auf 50 bis 
200°C und besonders bevorzugt auf 100 bis 150°C. 

Ferner kann das Immobilisieren der Haftschicht 
zweckmaBigerweise durch Vernetzung mittels funktio- 
neller Gruppen in den Polymeren, die nicht an die 
Blechoberfl&che adsorbiert sind, erganzt oder urrter- 
stutzt werden, wodurch ein in sich sehr geschlossener 
Filmverbund innerhalb der Haftschicht -und auch eine 
sehr gute Bindung zur folgenden Schicht entsteht Die 
Vernetzung kann innerhalb der Haftschicht und/oder mit 
der nachfolgenden Lackschicht erfolgen. Man kann die 
Haftschicht vor dem oder zugleich mit dem Einbrennen 
der nachfolgenden Lackschicht vernetzen. 

Die Erfindung ist grundsatziich universell zum Kor- 
rosionsschutz von. Metailen einsetzbar und simultan 
auch auf unterschiediichen Metailen anwendbar, bei- 
spielsweise auf Stahl, Aluminium oder Magnesium. Die 
Polysaure kann sowohl durch anodische Abscheidung 
ais auch durch stromloses Tauchen appliziert werden. 

Beispiel 

Ein PrQfblech (amer. PrOfbleche mit der Bezeich- 
nung Q-Panel, Vertrieb Deutschland: Fa. Pausch) aus 
Oblichem gewalztem Karosserie-Stahlblech (Werkstoff- 
bezeichnung des Stahlblechs: RR-St 13) mit einer 
wassrigen PhosphonsaurelOsung vorbehandett und 
diese anschlieBend mit einem Zweikomponenten -Poly- 
urethanKlarlack beschichtet. Mft diesen PrOfblechen 
wurde die NaBfestigkeit der Deckbeschichtung sowie 
die Korrosionsbestandigkeit geprpft 

Zur Vorbehandlung wurde ein Polyvinyl-Phosphon- 
saure mit einer- molaren Masse von 12000 g/mol ver- 
wendet. Daraus wurde eine wassrige LOsung gebiidet, 
die 5 Gew.-% Polyvinyl-Phosphonsaure enthait. Zum 
Applizieren der Polysaureschicht wurde diese 1 Minute 
aus der wassrigen Ldsung auf das Prufbiech abge- 
schieden. AnschlieBend wurde das PrQfblech 10 Minu- 
ten lang bei 200 °C getrocknet. Der Lack wurde in der 
Oblichen Lagenstarke sprGhappiiziert und eingebrannt. 

Die NaBfestigkeit wurde mit dem KlebebandabriB- 
test (tape peel test) bestimmt Dazu wird die Probe bei 
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Raumtemperatur eine bestimmte Zeft lang in destillier- 
tes Wasser gelegt, die Probe anschlieBend geritzt, 
oberflflchlich mit einem Tuch abgetrocknet und ein 
selbstklebendes PrQf Klebeband bestimmter Breite und 
mit definierter und reproduziertbarer HaftWebeigen- 5 
schaft symmetrisch zum Rite aufgeWebt. 

Wenn sich beim Abziehen des PrOf-Klebebandes, 
bezogen auf die Klebefiache, mehr als 10 % der 
Beschichtung vom Prflfblech lOsen, so ist der Test - bei 
der stattgefundenen W&sserungszeit - beendet. Ldst 10 
sich weniger von der Beschichtung ab, so wird um ein 
wetteres Zeitintervalt gewassert und an einem neuen 
Ritz der Test erneut durchgef Ohrt. WSssern und Kiebe- 
bandtest an einem neuen Ritz werden so oft wiederholt, 
bis sich die Beschichtung erstmais im Ritzbereich ldst. is 
Die gesamte hierfur benStigte WSsserungszeit wird als 
MaBzahl fur die NaBhaftfestigkeit verwendet 

Die auf diese Art ermittelte NaBhaftfestigkeit betrug 
bei der erfindungsgemSBen Beschichtung etwa 500 
Stunden bzw. etwa 20 Tage. Bei unvorbehandelten und 20 
unter sonst vergleichbaren Bedingungen beschichteten 
Prufblechen lost sich die Beschichtung zumeist nach 
etwa 2 Stunden. 

Zur ErmHtlung der Korrosionsbestandigkeit wird die 2. 
Lackschicht mittels eines Erichsen-Stichels mit einem 25 
RiB definierter Querschnittsform und 1 mm Breite ver- 
sehen, der die Beschichtung bis auf den Grundwerk- 
stoff des PrOfbleches durchdringt. AnschlieBend wird 
das mit der geschadigten Beschichtung versehene 
PrQfblech mit dem VDA-Wechsettest (VDA = Verband so 
der deutschen Automobilherste(ler) bewettert. 3. 

Ein PrQfzyWus des VDA-Wechseltests dauert eine 
Woche und setzt sich aus einem 24 Stunden Salzspruh- 
test, einem 96 Stunden-Klimawechseftest und einer 48 
stundigen Lagerung bei Raumtemperatur und ca. 50 % 35 
Luftfeuchtigkeit zusammen. Der 96 Stunden Klima- 
wechseltest umfaBt vier ZyWen einer 8 Stunden Track- 4. 
nung und einer 16 Stunden Lagerung bei 40 °C und 90 
% Luftfeuchtigkeit 

Zur Bewertung der Qualitat der Beschichtung wird 40 
an mehreren Stellen die Breite der Unterwanderung der 
Beschichtung gemessen und daraus ein Mitteiwert 
gebildet. Die Unterwanderung der Beschichtung ist ein 5. 
MaB fur die Korrosionsbestandigke'rt, wobei ggf. die 
Zahl der PrQfzyWen mit angegeben wird. Hierbei ist ent- 45 
scheidend, auf welche Breite die Beschichtung vom 
Untergrund geldst Oder gelockert wird. 

Mit der erfindungsgemaBen Beschichtung wurde 6. 
bei 7 BewetterungszyWen eine Unterwanderung zwi- 
schen 6 und 8 mm festgestelit. Dem gegenQber weisen so 
unter sonst vergleichbaren Bedingungen beschichtete 
Prufbleche bei nur einem einzigen BewetterungszyWus 
bereits eine Unterwanderung zwischen 50 und 60 mm 7. 
auf. 

ss 

Patentanspruche 

1. Lackiertes metaJlisches Substrat mit einer schut- 



zenden Haftschicht gegen Kbrrosion unter der Lak- 
Werung unmittelbar auf der Substratoberf lache, 
mit einer aus Polysfiuren mit mehreren Phosphon- 
sSure-Gruppen pro PolymermolekOI gebildeten 
Haftschicht, 

wobei die Polysauren aus 

> Homo- oder Copolymeren von Doppelbindun- 
gen enthaltenden PhosphonsSuren und/oder 

> Copolymeren von Phosphonsfturen mit Vinyl- 
verbindungen und/oder 

> Homo- oder Copolymeren von PhosphonsSu- 
ren mit f unktionellen Phosphonsfiureestern, 
bestehen und 

wobei ferner die verwendeten PolysSuren kom- 
biniert sind 

> mit Polymeren mit einer Glastemperatur Qber 
100°C, wie z.B. Phenol-, Hamstoff-, Epoxidhar- 
zen und/oder 

> mit niedermoiekularen Phosphon- und/oder 
CarbonsSuren mit bis zu dreiBig Kohlenstoff- 
atomen in der Kohlenstoffkette. 

Substrat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Polysaure aus mindestens zehn ( bevorzugt 
mindesten 20, und besonders bevorzugt minde- 
stens 50 PhosphonsaOren pro Polyrriermolekul 
gebildet ist. 

Substrat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Korrosionsschutzschicht etwa 10 bis 1000 
Nanometer, bevorzugt 10 bis 500 Nanometer, 
besonders bevorzugt 10-200 Nanometer stark ist. 

Substrat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die auf die Korrosionsschutzschicht aufge- 
brachte erste Lage der Lackierung eine Fuller- 
schicht ist. 

Substrat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB das Substrat ein Blech , insbesondere eines 
Coils ist. 

Substrat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Substrat ein Biechbauteii. insbesondere 
einer Fahrzeugkarosserie ist. 

Verfahren zum Aufbringen einer Schicht einer 
schutzenden Haftschicht auf ein metallisches Sub- 
strat vor dessen Lackieren, 

> bei dem das Substrat gereinigt und entfettet 
wird und 
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> bei dem anschlieBend eine Haftschicht auf der 
Oberfiache des Substrats niedergeschlagen 
und dieser Belag anschlieBend auf der Sub- 
stratoberfiache stabilisiert wird, wobei 

> bei dem als haftvermittelndes Polymer Poly- s 
sauren rnit mehreren Phosphonsaure-Gruppen 
Pro PolymermolekOI verwendet werden, 

t> wobei die Polysauren aus Homo- Oder Copoly- 
meren von Doppelbindungen enthaltenden 
Phosphonsauren und/oder 10 

> aus Copolymeren von Phosphonsauren mit 
Vinylverbindungen und/oder aus Homo- Oder 
Copolymeren von Carbonsauren mrt funktio- 
nellen PhosphonsSureestern bestehen, 

> bei dem die verwendete(n) Polysaure(n) wahl- 15 
weise mit Polymeren einer Qlastemperatur 
Qber 100°C, wie z.B. Phenol-, Harnstoff - Oder 
Epoxidharzen und/oder mit niedermolekularen 
Phosphon und/oder Carbonsauren, die bis zu 
dreiBig Kbhlenstoffatome in der Kohlenstoff- 20 
kette aufweisen, kombiniert werden, 

> bei dem die haftvermittelde Schicht aus einer 
waBrigen LOsungen von Polysauren gebildet 
wird, und 

> bei dem die schOtzenden Haftschicht erhitzt, 25 
durch die Erhitzung immobilisiert und durch die 
Immobilisieren stabilisiert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 30 
daB Polysauren mit mindestens zehn, bevorzugt 
mit mindestens 20, und besonders bevorzugt mit 
mindestens 50 PhosphonsaQren pro Polymermole- 
kul verwendet werden. 



chen der Karosserie in ein Bad erfbigt 

13. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aufbringen der Haftschicht auf die in das 
Bad eingetauchte Karosserie eiektrophoretisch, 
vorzugsweise anodisch unterstQtzt wird. 



35 

Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Bildung der haftvermittelnden Schicht eine 
wassrige LOsung mit einer Konzentration von 0,1 
bis 5,0 %, vorzugsweise 0,2 bis 2,0% an Polysau- 40 
ren verwendet wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Polysaure(n) der Haftschicht mittels funk- 45 
tioneller Gruppen, die nicht an das Substrat adsor- 
biert sind, inter- oder intramolekular Oder zur 
nachsten Lackschicht vernetzt werden. 

11 . Verfahren nach Anspruch 7, so 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haftschicht durch Erhitzen bei etwa 20 bis 
250°C, bevorzugt 50 bis 200°C, und besonders 
bevorzugt 100-150°C immobilisiert wird. 
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12. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aufbringen der Haftschicht durch Eintau- 
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